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𝑄 = 𝐾 ∙ 𝑆 ∙ ∆𝑡𝑚𝑙

𝑄 = calore scambiato
𝐾 = coefficiente globale di scambio termico
𝑆 = superficie di scambio
∆𝑡𝑚𝑙 = delta t medio logaritmico

𝑄 = 𝑐 ∙ 𝐺 ∙ ∆t

𝑄 = calore scambiato
𝑐 = calore specifico
𝐺 = portata massica
∆𝑡 = delta t del circuito

𝐷𝑇𝐼 = 𝑡𝑝𝑖 − 𝑡𝑠𝑢

𝐷𝑇𝑈 = 𝑡𝑝𝑢 − 𝑡𝑠𝑖

∆𝑡𝑚𝑙 =
𝐷𝑇𝐼 − 𝐷𝑇𝑈

𝑙𝑛 (
𝐷𝑇𝐼

𝐷𝑇𝑈
)



𝑡𝑝𝑖 = temperatura di ingresso del circuito primario

𝑡𝑝𝑢 = temperatura di uscita del circuito primario

𝑡𝑠𝑖 = temperatura di ingresso del circuito secondario
𝑡𝑠𝑢 = temperatura di uscita del circuito secondario

𝐾 ∙ 𝑆 ∙ ∆𝑡𝑚𝑙 = 𝑐 ∙ 𝐺 ∙ ∆𝑡

𝐾 ∙ 𝑆

𝑐 ∙ 𝐺
=

∆𝑡

∆𝑡𝑚𝑙

𝑁𝑇𝑈𝑠 =
𝐾 ∙ 𝑆

𝑐 ∙ 𝐺

𝑁𝑇𝑈𝑝 =
∆𝑡

∆𝑡𝑚𝑙

𝑁𝑇𝑈𝑠 = lunghezza termica della piastra dello scambiatore
𝑁𝑇𝑈𝑝 = lunghezza termica del processo termico



𝐾 =
1

1

𝛼1
+

1

𝛼2
+

𝑠

𝜆
+ 𝑓

𝐾 = coefficiente globale di scambio termico
𝛼1 = coefficiente di convezione del circuito primario
𝛼2 = coefficiente di convezione del circuito secondario
𝑠 = spessore della superficie di scambio
𝜆 = conducibilità termica della superficie di scambio
𝑓 = fattore di sporcamento (fouling)

𝛼 =
𝑁𝑢 ∙ 𝜆𝑓

𝐷𝑒

𝑁𝑢 = Numero di Nusselt
𝜆𝑓 = Conducibilità termica del fluido

𝐷𝑒 = Diametro equivalente della sezione di passaggio del fluido

𝐷𝑒 =
4 ∙ 𝑆

𝑃

𝑆 = sezione del canale
𝑃 = perimetro bagnato

𝑁𝑢 = 𝐵 ∙ 𝑅𝑒𝛽 ∙ 𝑃𝑟𝛾 ∙ 𝑊𝜃

𝑅𝑒 = Numero di Reynolds
𝑃𝑟 = Numero di Prandtl
𝑊 = rapporto tra viscosità media e quella di parete
𝐵, 𝛽, 𝛾, 𝜃 = parametri semiempirici



𝐵

𝛽

𝛾

𝜃

𝑅𝑒 =
𝜌 ∙ 𝑣 ∙ 𝐷𝑒

𝜇

𝜌 = densità del fluido
𝑣 = velocità del fluido
𝐷𝑒 = Diametro equivalente della sezione di passaggio del fluido
𝜇 = viscosità media del fluido

𝑃𝑟 =
𝜇 ∙ 𝑐

𝜆𝑓

𝜇 = viscosità media del fluido
𝑐 = calore specifico del fluido
𝜆𝑓 = Conducibilità termica del fluido

𝑁𝑢 = 𝐵 ∙ (
𝑅𝑒 ∙ 𝑃𝑟 ∙ 𝐷𝑒

𝐿
)

𝛽

∙ 𝑊𝛾

𝑅𝑒 = Numero di Reynolds
𝑃𝑟 = Numero di Prandtl
𝐷𝑒 = Diametro equivalente della sezione di passaggio del fluido
𝐿 = lunghezza del percorso tra ingresso e uscita
𝑊 = rapporto tra viscosità media e quella di parete
𝐵, 𝛽, 𝛾 = parametri semiempirici



𝐵

𝛽

𝛾

 



∆𝑝 = 4𝑓 ∙
𝜌 ∙ 𝑣2 ∙ 𝐿

2 ∙ 𝐷𝑒

𝜌 = densità del fluido
𝑣 = velocità del fluido
𝐷𝑒 = Diametro equivalente della sezione di passaggio del fluido
𝐿 = lunghezza del percorso tra ingresso e uscita
𝑓 = friction factor

𝑓 =
𝑀

𝑅𝑒𝑛

𝑅𝑒 = Numero di Reynolds
𝑀, 𝑛 = parametri semiempirici

𝑀

𝑛

𝑓 =
𝑀

𝑅𝑒

𝑅𝑒 = Numero di Reynolds
𝑀 = parametro semiempirico



𝑀

∆𝑝 = 𝜏 ∙ 𝜌 ∙
𝑣2

2

𝜌 = densità del fluido
𝑣 = velocità del fluido
𝜏 = parametro semiempirico

𝜏
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